ODONTONUL - format din odontiu si parodontiu

A. Odontiul = dintele propriu-zis
- vizibila in cavitatea oralad

- una sau mai multe, ocupa cavitdti din masa
osului maxilar / mandibular =

° jonctiunea dintre coroand si raddcind

A - contine
- camera pulpara - la nivelul coroanei - voluminoasa
- canalul radicular - la nivelul raddcinii -comunica in partea

sa inferioard prin foramenul apical cu spatiul parodontal.

A / : dentina coronarad si dentina radiculara

Dentina + pulpa dentara =

complexul pulpo-dentinar

A — deasupra dentinei coroanare

A deasupra dentinei radiculare - de la
coletul dintelui pana la apex

anatomic crown

clinical crown

enamel
lines of Retzius

dentin showing dentinal tubules

interglobular spaces

odontoblasts
gingival sulcus

epithelium of gingiva
cementoenamel junction

epithelial attachment

pulp chamber

granular layer of Tomes

fibers of periodontal
membrane

noncellular cementum

alveolar bone
with marrow

pulp canal
cellular cementum

apical foramen




B. Parodontiul

structurile de sustinere si legatura
ale dintelui cu corpul maxilarului /
mandibuler:

|

m (LPD)
sau

u (parodontiul
profund)

m O parte a

(parodontiul superficial)

/

spatiul cuprins intre cementul
radicular si osul alveolar, contine
LPD

cementul apartine morfologic odontiului
iar functional parodontiului = functie de sustinere si
legatura a dintelui in cavitatea alveolara

os alveolar
propriu-zis

0s
alveolar

os alveolar
de suport

coroana




Metode de prelucrare dinte :
slefuire (1,2) si demineralizare (3,4)




Root (central) canals
Contamlng
vessels and nerves

—Enamel
Dentine and dentinal tubules

Odontoblast layer

Dental pulp containing vessels

and nerves

Gingival (gum) epithelium (stratified)
Lamina propria of gingiva (gum)
(mandibular or maxillary periosteum)
Periodontal membrane

Cementum

Apical
foramina

Left upper
permanent
teeth:

Left lower | _.
permanent v |
teeth:

Central Lateral

Incisors Canines Premolars Molars
(cuspids)

<« Scanning electron micrograph (SEM) of enamel.
Tightly packed enamel rods are fractured transversely
(xs) and longitudinally (Is). 950x.

> SEM of dentin. Dentinal tubules (arrows) are seen
in the transverse plane. 950x.




Localizare:
- zona centrala a dintelui
- In cavitatea pulpara = camera pulpara+ canal radicular

Structura:

-tesut conjunctiv lax imatur:
75% apa

25% substanta uscata

- celule si MEC

Origine
mezenchimala, din papila dentara

Studiul MO
dupa demineralizarea (decalcifierea) dintelui, urmata de
coloratii histologice

Forma pulpei - se adapteaza formei anatomice a dintelui, urmarind conturul dentinei suprajacente:
-la nivelul coroanei, sub cuspizi si pe marginile incizale prezinta expansiuni ,,coarne pulpare”, mai
evidente la nivelul premolarilor gi molarilor

- la nivel radicular — urmareste forma canalului radicular
- prin foramenul apical - in relatie de continuitate cu LPD

Cu varsta camera pulpara scade in dimensiuni ca urmare a depunerii continue de dentina la
suprafata sa, coarnele pulpare pot disparea.

Studiul radiografiei dentare este important in stomatologia restaurativa pentru a observa forma
coarnelor pulpare si cat se prelungesc in cuspid, pentru a evita expunerea pulpei.




Prezenta unor canale radiculare
accesorii  in zone cu conditii
patologice ale LPD

permite trecerea bacteriilor in pulpa
radiculara;

infectiile pulpare pot trece in LPD
traversand canalele radiculare
accesorii — parodontita apicala
acuta / cronica




Clasificare: e celule autohtone /

proprii: odontoblaste, celule M N -

mezenchimale, fibroblaste, celule R rce o

Hohl, celule dendritice coronat pulp - L AT AR~ Cel-ich zone
o celule migrate Nerve tunk——— N Atery

cu origine sanghina: macrofage, Bhisionzone=—~= g

limfocite, polimorfonucleare,
plasmocite, mastocite, cu incidenta
ce variaza in raport cu starea
fiziologica a pulpei

Predentin

Root pulp—

Distributia celulelor LTI 5 A s
caracteristica, pe patru zone '8
histologice
mai vizibile la nivelul pulpei |

Odontogenic
coronare: e

Cell-free zone

Cell-rich zone

1. stratul odontoblastic e - .
2. zona Weil /zona acelulara /stratul D) Sre o
subodontoblastic 5

3. zonabogat celulara

4. zona centrala / miezul pulpei
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- Reprezinta zona periferica a PD, localizata
imediat subjacent dentinei.

e format din odontoblaste - celulele care
sintetizeaza dentina si asigura refacerea sa

e aspect histologic variaza:

- zona topografica (coroanad, radacinad)
- varsta, starea functionala a dintelui
- incidenta sectiunii histologice

e in dintele matur indemn - OD sunt
dispuse intr-un strat continuu, cu aspect
caracteristic pseudostratificat

e la nivelul cuspizilor datorita curburii
accentuate a coarnelor  pulpare -
pluristratificat

ela nivelul canalului radicular -
unistratificat

- printre corpurile celulelor se evidentiaza
capilare sanghine




-origine mezenchimala din crestele
neurale, se diferentiaza olly
ectomezenchimul papilei dentare

- polarizat : polul apical - procesele sau
prelungirile odontoblastice (PO)

- patrund Tn interiorul  canaliculilor
dentinari.

- segmentele proximale ale PO sunt
situate n predentina, contin cateva
mitocondrii.

PO - unite la baza lor prin complexe
jonctionale care formeaza in MO aspectul
denumit trama terminala

ME - jonctiuni : zonula occludens,
desmozomi (macula adherens) si  gap
junctions

PO patrund din predentina in tubulii
dentinari din dentina mineralizata unde
sunt lipsite de organite citoplasmatice
contin filamente si microtubuli

1. Pulpa — MO, H-E,
2. Microscopie baleiaj



ME - Celula cu proprietati de
sinteza/secretie :

ovalar, situat la polul bazal

bazofila; organitele celulare
dispuse polarizat: numeroase mitocondrii,
RER bine dezvoltat, complexul Golgi, -
supranuclear

- forma prismatica, inal{ime
de 50 pm si latime 5 ym la nivelul coroanel
- forma - cubica in zona cervicala
- aplatizata - radacina

Desi originea este mezenchimala
prezinta  caracteristici de celule
epiteliale:

- dispunerea in palisada

- polarizarea

- caracterul secretor

- prezenta jonctiunilor intercelulare

Primary
tubule

Secondary
tubule

Canaliculus

2

Dentinoenamel
junction

Mantle dentin

Interglobular
dentin

Peritubular
dentin

Intertubular
dentin

Odontoblast
process

Periodontoblast
space

Predentin

Odontoblast




interdigitatii laterale, se jonctioneaza cu celulele vecine

25 A outer
X fibrous/
W filamentous

Unit cell ~ §
membrane

gap junction desmozomi




- aspecte morfologice

in functie de etapa de
sinteza:
1. - preodontoblast: celula
cilindrica, lipsita de prelungire
2.- odontoblast secretor :
aparitia procesului
odontoblastic si  bogatia
remarcabila a organitelor
citoplasmatice; polarizare
celulara evidenta

3. — odontoblast
tranzitional: nucleu migrat la
polul bazal, cromatina
condensata, cantitatea
redusa de RER; vacuole de
autofagie in citoplasma

4. - odontoblast in repaus:
citoplasma putina si nucleu
hipercrom, situat medio-
bazal, organitele
citoplasmatice se
aglomereaza subnuclear,
vacuole citoplasmatice

Preodontoblast Secretory Transitional Aged

The various functional stages of the odontoblast. BM, Basement mem-
bra_ne; Ce, centriole; Col, collagen; G, Golgi apparatus; /EE, inner enamel epithelium;
JC, junctional complex; m, mitochondria; N, nucleus; Nu, nucleolus; Odp, odontoblast

process; PD, predentin; rER, rough endoplasmic reticulum; SG, secretory granule;
Va, vacuole. -




HISTOFIZIOLOGIA ODONTOBLASTELOR

- celule post-mitotice, inalt diferentiate

- durata de viata egala cu cea a dintelui indemn;
pe parcursul vietii nu se mai multiplica, ci intra in °
apoptoza.

intr-un premolar ¥ din odontoblaste dispar prin apoptoza la patru ani

dupa eruptia completa a dintelui .

1. Dentinogeneza - depunerea si mineralizarea
dentinei :

- dentina primara — se depune pana la formarea
completa a radacinii si intrarea dintelui in ocluzie
- dentina secundara — pe toata durata de viata a
dintelui, ducand la ingustarea camerei pulpare

- dentina tertiara - dentina depusa consecutiv
unor leziuni (carii, atritie).

-daca OD au fost distruse, activitatea lor
secretoare poate fi preluata de celule denumite
,odontoblast-like”: celule Hohl, celule
mezenchimale nediferentiate in unele situatii -
fibroblaste.

2. Apararea pulpei :

- Trama terminala - bariera selectiva care scade viteza de patrundere in pulpa a
germenilor microbieni.

- Produc citokine proinflamatorii ca raspuns la toxinele bacteriene (LPZ) : IL 8 care
recruteaza neutrofilele.

- ar putea functiona ca receptori senzitivi ai dentinei prin procesele odontoblastice




-situata sub polurile bazale ale odontoblastelor, mai evidenta in pulpa coronara
Contine:

1.celule - reduse numeric fata de restul pulpei : fibroblaste si celule dendritice.

2. fibre Korff - tip particular de fibre conjunctive (reticulina/elastina ?), cu diametrul mai
mare decat fibrele obisnuite si tendinta de asociere in fascicule, care patrund printre

odontoblaste

3. fibre nervoase amielinice

apartinand plexului subodontoblastic

Predentin

N
.“
gp
4
)

Raschkow
4. retea capilara sanghina —
ramificatii patrund printre corpurile

odontoblastelor




-situata subjacent zonei Well,
prezenta atat in pulpa coronara cat si
in cea radiculara, mai vizibila la nivel
coronar.

-formata:

celulele caracteristice pulpei dentare:
celule mezenchimale, fibroblaste,
macrofage, celule de origine
sanghina, celule Hohl

numarul - scade odata cu varsta
- creste in inflamatia

pulpara cronica, pe seama

macrofagelor si a limfocitelor

- ocupa cea mai mare suprafata a cavitatii pulpare
- aspect mai dens la nivelul pulpei radiculare
- contine: - vasele sanghine mari (arteriole si venule)
- trunchiuri nervoase (mielinice si amielinice)
- celulele: fibroblaste, celule mezenchimale (celulele Hohl sunt
absente



POPULATIILE CELULARE DIN PULPA
DENTARA

1. Fibroblastele

-formeaza o retea la nivelul pulpei datorita
conexiunilor pe care le stabilesc intre ele dar
si cu odontoblastele, prin jonctiuni tip gap.

- forma - predominant stelata, organite putin
dezvoltate mai ales in pulpa matura

- histofiziologie - turnoverul matricei pulpare
(turnoverul este caracteristic pulpei dentare
doar pana in momentul eruptiei).

_ _ - formare de tesut conjunctiv
mineralizat Tn urma lezarii pulpei

- produc o serie de factori de
crestere, citokine, cu rol in raspunsul pulpei
la diverse injurii

- nu se divid, din contra, intr-
un numar redus sunt supuse permanent
apoptozei.

- numarul scade cu varsta
- se pot diferentia in celule
odontoblast-like si sintetiza dentina

Reactie imunohistochimica pentru
vimentina — marcheaza celulele cu origine
mezenchimala




2. Celulele Honhl

- celule “odontoblast-like” - capabile de sinteza
matricei dentinei reactive in urma distructiei
odontoblastelor.

- originea:

e fie comuni cu a odontoblastelor, prin
diferentierea celulelor periferice ale papilei
dentare

o fie prin diferentierea celulelor
mezenchimale din centrul papilei dentare
trecand prin stadiul intermediar de fibroblast

3. Celulele proinflamatorii si

Imunocompetente
-L T -normal - numar redus, creste enormin [
inflamatii. g

- Macrofagele - In numar mai mare in zona
centrald a pulpei, in vecinatatea vaselor sanghine,
in proximitatea odontoblastelor; forma lor de
repaus (histiocite) este greu de diferentiat de
fibroblaste pe preparatgle de rutina Inflamatie pulpara, celule proinflamatorii,
-PMN - normal - numar redus sectiune semifina, col. albastru de toluidina

In pulpa dentara existd un raport extrem de interesant intre celulele imunocompetente si
inervatie:

daca pulpa este afectata, nervii elibereaza neuropeptide care intervin in raspunsul imun;
o serie de citokine eliberate de celulele imunocompetente actioneaza asupra terminatiilor
nervoase determinand dupa caz fie cresterea sensibilatii fie sciderea sa.




4. Celulele dendritice Langerhans

- In proximitatea odontoblastelor si a vaselor sanghine
- actioneaza stimuland diviziunea si diferentierea
limfocitelor T locale, in cadrul raspunsului imun
primar.

- ulterior pot migra in ganglionii regionali, unde induc
diferentierea limfocitara Tn vederea raspunsul imun
secundar.

5. Celulele nediferentiate

- celule mezenchimale, celule stem

- rezerva celulara care se poate diferentia 1
fibroblaste, sau, Tn anumite conditii, 1
odontoblast-like

- numeroase in pulpa tanara, iar in dintele matur se
mai mentin in vecinatatea peretilor capilari




- MO - eozinofild si PAS pozitivd ( GAG si fibrele conjunctive).
1. COMPONENTA FIBRILARA
colagen (25-30%) si fibre de oxitalan

e Colagenul

colagen tip |

-caracteristic tesuturilor conjunctive dense: os, cement,
tegument, tendon si dentina

- Produs de odontoblaste

- Periodicitate caracteristica de 67 nm.

-»50% din substantele proteice ale pulpei

- fibrile fine, cu grosime de 50 nm si lungime de cativa
um care se asociaza in benzi subtiri cu aranjament
neregulat, cu exceptia zonei periferice, unde se dispun
aproximativ paralel, formand suprafata predentinei.

- colagen tip 11

- fibrilar

- ? semnificatia exacta a concentratiei mari

- produs de fibroblaste

colagen tip Vi tip VI

-concentratii mai mici decat in alte tesuturi conjunctive
laxe

-colagen tip 1V

-nonfibrilar, prezent in MB ale vaselor sanghine

Fibre de colagen, miezul pulpei, albastru de toluidina

Fibrele colagene cresc numeric in dintele matur pe masura ce scade numaérul de celule sau in urma

traumatismelor pulpare




e Fibrele de oxitalan

- dimensiuni reduse (10-14 nm @) _
- considerate fibre elastice imature, alcatuite doar din
mansonul periferic de fibrilina, Tn care elastina centrala

lipseste, denumite doar fibrilina.

e fibrele Korff

- fibre groase, remanente din timpul dezvoltarii
dintelui, cand unele patrund Tn unghi drept printre

odontoblaste;
- existenta Tn pulpa matura este controversata




2. MATRICEA AMORFA (SUBSTANTA FUNDAMENTALA)

- gel semifluid puternic hidratat, 75% apa
-contine glicozaminoglicani, proteoglicani si molecule de adeziune

e glicozaminoglicanii: - , In cantitatea cea mai mare;
, In cantitate redusa

faciliteaza migrarea celulara, mai
abundent in timpul dezvoltarii dintelui; responsabili de mentinerea in stare de
gel a SF si de difuzarea substantelor nutritive

e proteoglicanii- in pulpa matura se gasesc cantitati apreciabile de Si

e moleculele de adeziune
- fibronectina

- tenascina

- laminina



Arterele patrund in pulpa prin foramenul apical
(foramenele accesorii).

- se ramifica la nivelul canalului radicular,
dar ramificatile sunt mult mai numeroase in pulpa
coronara.

-Ramificatiile laterale ale arteriolelor pulpei coronare
dau nastere unei bogate retele capilare care formeaza
un plex capilar subodontoblastic, situat in zona Well,
din care se desprind ramuri care patrund printre
corpurile odontoblastelor, cu care realizeaza un contact
strans; aceste ramuri se opresc la nivelul predentinei

Capilarele odontoblastice
- @ 6-12 pm.
- ME - capilare tipice cu perete continuu
- capilare fenestrate mai frecvente in perioadele
de secretie activa odontoblastica).

Circulatia de intoarcere - initiata la nivelul plexului
capilar, prin venule post-capilare, venule si apoi vene
care parasesc pulpa tot prin foramenul apical.

Vascularizatie limfatica asigurata de capilare ce se
formeaza in zona periferica a pulpei coronare, printr-un
capat orb, strabat ulterior canalul radicular si parasesc
pulpa prin foramenului apical.

Pulpa — celule proinflamatorii,
col. albastru de metil

Dentin

Capillaries

Odontogenic zone
A (odontoblasts)




-fibre nervoase mielinice si amielinice

-trunchiurile nervoase pitrund in pulpa la
nivelul foramenului apical, alaturi de vasele
sanghine, si se ramifica in cavitatea pulpara.

—'I\_n pulpa radiculara, fiecare ramura desprinsa
din trunchiul principal inerveaza un anumit
teritoriu

-la nivel coronar fibrele nervoase formeaza
plexul nervos Raschkow, situat in zona Weil

Din acest plex iau nastere ramificatii care fie se
intorc in pulpa fie patrund printre corpurile
odontoblastelor si apoi insotesc prelungirile
odontoblastice Tn canaliculii dentinari.

In pulpa centrali predomina fibrele mielinice
care insotesc vasele sanghine.

Myelinated

nerve

Nonmyelinated

W nerve

Red blood

cell

Endothelial

cell

Schwann

cell

nucleus

Parietal
layer
nerves

ME- arteriola si nervi mielinici
n pulpa centrala




1. scaderea volumului camerei pulpare,
prin depunerea continua de dentina
secundara

2. scaderea celularitatii pulpare incepand
cu varsta de 20 ani.

Se ajunge la jumatate la varsta de 70 de
ani,

3. in paralel, fibrele colagene se
densifica, si se dispun sub forma unor
benzi groase - scleroza pulpara.

& B Ben2| de colagen |ntr -0 pulpa matura;
aspectul poate aparea si in urma unui
traumatism pulpar




Scleroza pulpara se poate finsofi de
calcificari pulpare difuze.

Calcificari pulpare aberante
denticuli / pulpoliti,
- in special in pulpa centrala sau in canalul
radicular.
- structura chimica asemanatoare cu a dentinei
- pot fi unici sau multipli
- denticulii reali - rar intalniti, structura
histologica asemanatoare dentinei, continand
formatiuni canaliculare incluse intr-o matrice
mineralizata si  inconjurata de celule
odontoblast-like.
- denticulii  falsi - constau 1Tn depuneri -
concentrice de tesut mineralizat in jurul unor
trombi sanghini, celule degenerate sau fibre
colagene.
Denticulii - atasati dentinei (denticuli atasati) /
- liberi Tn pulpa dentara, inconjurati
n totalitate de tesutul conjunctiv lax.



